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در میــان تمام اجــرام آســمانی، قمر یخــی مشــتری، به‌نــام »اروپا«، همــواره توجه 
دانشــمندان را به خود جلب کرده اســت. زیر لایــه ضخیم یخی این قمر، اقیانوســی 
وسیع و گرم وجود دارد که شرایط آن بسیار شبیه به محیطی است که حیات در زمین 
آغاز شده است. دانشــمندان بر این باورند که در اعماق این اقیانوس، ممکن است 
اشکالی از حیات اولیه وجود داشته باشد. پس از سال‌ها مطالعه و تحقیق، بالاخره 
زمان آن رسیده است که به طور مســتقیم به سراغ اروپا برویم. فضاپیمای کلیپر، با 
هدف بررسی دقیق این قمر یخی، به زودی به فضا پرتاب خواهد شد. این ماموریت، 
به ما این فرصت را می‌دهد تا به سوالات اساسی در مورد اروپا پاسخ دهیم: ضخامت 

لایه یخی چقدر است؟ آیا در این اقیانوس حیات وجود دارد؟

کشفی جذاب و تصادفی
 همه چیز از یک کشف تصادفی آغاز شد. در دهه 

۹۰ میــادی فضاپیمــای گالیلــه در مأموریتی 

تاریخی، شــواهدی از وجــود یک اقیانــوس زیر 

ســطحی در قمر یخی مشــتری، اروپا، ارائه داد. 

این کشف دانشــمندان را به شــدت هیجان‌زده 

کــرد و رؤیــای کشــف حیــات فرازمینــی را در 

دل‌هایشــان زنده کرد. با توجه بــه اهمیت 

این کشف، ناســا تصمیم گرفت تا 

مأموریتــی اختصاصی برای 

مطالعــه اروپــا طراحــی 

کند. در ابتدا، ایده یک 

و  کوچــک  مأموریــت 

کم‌هزینــه مطرح شــد؛ 

اما به تدریــج با افزایش 

درک  و  اطلاعــات 

اهمیــت ایــن قمــر یخــی، 

ابعــاد ایــن مأموریــت بزرگ‌تر 

شــد. دانشــمندان و مهندســان، با 

استفاده از آخرین دستاوردهای فناوری فضایی، 

طرح‌های جسورانه‌ای برای کاوش در اروپا ارائه 

دادند. یکی از این طرح‌هــا، مأموریت »مدارگرد 

قمرهای یخی مشتری« بود. این ماموریت بسیار 

بلندپروازانه، علاوه بر مطالعه اروپا، قصد داشت 

تا ســایر قمرهــای یخی مشــتری را نیز بررســی 

کند. اما متأســفانه، بــه دلیل پیچیدگــی فنی و 

هزینه بســیار بــالای ایــن ماموریت، پــروژه کنار 

گذاشته شد.

 اروپا کلیپر وارد می‌شود
با این حال، علاقه به مطالعه اروپا همچنان پابرجا 

بود. دانشمندان و مســئولان ناسا، با استفاده از 

تجربیات گذشته و درس‌هایی که آموخته بودند، 

طرح جدیدی را با نام »اروپا کلیپر« ارائه کردند. 

ایــن مأموریت، با هدف بررســی دقیق‌تــر اروپا و 

جســت‌وجوی نشــانه‌های حیات، در سال‌های 

اخیر به یکی از مهم‌ترین پروژه‌های فضایی ناسا 

تبدیل شده است.

وکیلی که کارهای فضایی کرد
در ســال ۲۰۰۰، جــان کولبرســون، یــک 

وکیل محافظه‌کار اهل تگزاس، با 

ورود به کنگره، مسیر زندگی 

حرفــه‌ای خــود را تغییــر 

داد. اگرچــه در ابتــدا 

تمرکــز او بــر مســائل 

محلــی مانند ســاخت 

جــاده بــود، امــا علاقه 

عمیق او به فضا، به ویژه 

ماموریت‌های اکتشــافی، 

او را به یکــی از حامیان اصلی 

برنامه‌های فضایی ناسا تبدیل کرد. 

با تلاش‌هــای پیگیر کولبرســون و دیگر حامیان 

اکتشافات فضایی، ناسا مجبور شد تا برنامه‌های 

جدیدی را برای مطالعه قمرهای یخی مشــتری 

و زحــل تدویــن کنــد. در نهایت، پس از ســال‌ها 

تلاش، ماموریت مشترک ناســا و آژانس فضایی 

اروپا برای مطالعــه اروپا و گانیمد تصویب شــد. 

اما این پیــروزی، چنــدان پایــدار نبود. بــا تغییر 

مدیریت در ناســا و افزایش فشارها برای کاهش 

بودجه، ماموریت اروپا بار دیگر با خطر لغو مواجه 

شــد. رقابت شــدید بــا ماموریت‌هــای مریخی و 

اولویت‌بندی بازگرداندن نمونــه از مریخ، باعث 

شد تا بودجه ماموریت اروپا به شدت کاهش یابد. 

جان کولبرســون که از این اتفاق بسیار ناراحت 

بود، همچنان به تلاش‌های خود برای حفظ این 

ماموریت ادامه داد. تا نتیجه گرفت.

تلاش‌هایی که نتیجه داد
به گــزارش »گجت نیــوز« پس از مطالعــات اولیه 

و بررسی‌های دقیق، دانشــمندان به این نتیجه 

رســیدند که بهترین روش بــرای بررســی اروپا، 

انجام چندین پرواز نزدیک به این قمر یخی است. 

ایــن ماموریت که به اروپــا کلیپر معروف شــد، به 

دلیل قرار گرفتــن مداوم در معرض تشعشــعات 

شدید مشــتری، عمر کوتاهی خواهد داشت. با 

این حال، این روش امکان جمع‌آوری داده‌های 

بسیار ارزشمندی را فراهم می‌کرد. 

سفینه‌ای با امکانات بی نظیر
ماموریــت فضایــی کلیپــر، یکــی از پیچیده‌ترین 

فضایــی  ماموریت‌هــای  هیجان‌انگیزتریــن  و 

در تاریــخ بشــر اســت. ایــن فضاپیما پــس از طی 

مســافتی طولانــی و باورنکردنی در حــدود ۲.۹ 

میلیارد کیلومتر، به مقصد خــود، قمر یخی اروپا، 

خواهد رســید. پس از رسیدن به مشــتری، کلیپر 

بــه دور ایــن ســیاره غول‌پیکــر خواهــد چرخید و 

طی ۴۹ پرواز نزدیــک، به مطالعه دقیق ســطح و 

زیرســطح اروپا خواهد پرداخت. دانشــمندان بر 

این باورند که زیر ســطح یخی اروپا، اقیانوسی 

وســیع از آب شــور وجود دارد. ایــن اقیانوس، 

یکــی از امیدوارکننده‌تریــن مکان‌هــا بــرای 

یافتن حیــات فرازمینــی در منظومه شمســی 

محســوب می‌شــود. وجــود آب مایــع و مــواد 

مغــذی، شــرایط را بــرای شــکل‌گیری حیــات 

میکروبــی فراهــم می‌کنــد. کلیپــر مجهــز بــه 

طیــف وســیعی از ابزارهــای علمــی پیشــرفته 

اســت که به دانشــمندان کمــک می‌کنــد تا به 

اطلاعات ارزشمندی درباره اروپا دست یابند. 

از جملــه ایــن ابزارهــا می‌تــوان بــه رادار نفوذ 

کننده یخ، طیف‌سنج، دوربین‌های باکیفیت، 

مغناطیس‌سنج و... اشــاره کرد. این ابزارها به 

دانشمندان امکان می‌دهند تا ترکیب شیمیایی 

سطح و جو اروپا را تحلیل کنند، ساختار داخلی 

آن را بررســی کنند و بــه دنبال نشــانه‌هایی از 

فعالیت‌هــای هیدروترمــال و فوران‌های یخی 

باشند. کلیپر بزرگ‌ترین ســفینه فضایی است 

که تاکنون برای انجام چنین ماموریتی ساخته 

شــده اســت. به دلیــل فاصلــه زیاد مشــتری از 

خورشید، این فضاپیما به پنل‌های خورشیدی 

بســیار بزرگی مجهز شده اســت تا انرژی مورد 

نیاز خود را تامین کند. 

 کاوشی جاه‌طلبانه 
در جست‌وجوی حیات

 پروژه »اروپا کلیپر« ناسا، مأموریتی است برای بررسی قمر یخی 
 مشتری یعنی »اروپا« و جست وجوی نشانه‌های حیات در اقیانوس‌های

 زیرسطحی آن، کاوشگری پیشرفته در مسیر کشف ناشناخته‌ها

ما و شفق‌های ‌قطبی؛ یکهویی! 
ماجرای مشاهده شفق‌های‌قطبی در آسمان‌ مناطقی غیرمعمول چیست؟ 

توفان‌های خورشیدی قدرتمندی که به‌تازگی جو زمین را تحت‌تاثیر قرار داد به پدید 
آمدن شــفق‌های قطبی خیره‌کننده‌ای در مناطــق جنوبی،‌ بیش‌تــر از حد معمول 
منجر شــده اســت. این شــفق‌های قطبی زیبا با رنگ‌های صورتی، بنفش، سبز و 
آبی در آسمان مناطقی مانند آلمان، بریتانیا، نیوانگلند و حتی نیویورک مشاهده 
شدند. چند روز پیش هم تصویر یک شــفق قطبی در جنوب مشهد در شبکه‌های 
اجتماعــی پربازدید شــد و مورد توجــه کاربران قــرار گرفــت. اما ماجرای مشــاهده 

شفق‌های‌قطبی در آسمان‌ مناطقی غیرمعمول چیست؟

پدیده شفق قطبی معمولًا در عرض‌های نزدیک 

به دو قطب زمین بر اثــر برخورد ذرات بــاردارِ بادِ 

خورشیدی و یونیزه شــدن مولکول‌های موجود 

در یون‌ســپهر )یونوســفر( زمین به وجود می‌آید. 

»شان داهل«، کارشناس مرکز پیش‌بینی شرایط 

آب و هوایــی فضا در اداره ملی اقیانوســی و جوی 

ایــالات متحــده، می‌گویــد: »ایــن پدیده ایــن‌ بار 

بسیار گسترده ظاهر شد«. به گفته وی، این مرکز 

گزارش‌هایی از مشاهده شفق‌های قطبی تا جنوب 

نیومکزیکو دریافت کرده که نشان می‌دهد از این 

حیث »سال شگفت‌انگیزی« را شاهد بوده‌ایم.

هشدار توفان شدید ژئومغناطیسی
در ایــن بیــن خبرگــزاری آسوشــیتدپرس ضمن 

اختصاص مطلبی بــه این موضوع‌ اعــام کرد که 

گزارشــی فوری از اختــال در برق و شــبکه‌های 

ارتباطی در پی توفان‌های خورشیدی اخیر و به تبع 

آن پدید‌آمدن شفق‌های قطبی منتشر نشده است. 

اداره ملی اقیانوســی و جوی آمریکا پــس از رصد 

فوران‌ها و انفجارهایی در خورشید طی روزهای 

اوایل هفته گذشــته، چهارشــنبه هشــدار توفان 

شدید ژئومغناطیســی صادر کرد. چنین توفانی 

احتمال ظهور شــفق‌های قطبی را کــه به عنوان 

شفق‌های شمالی هم شناخته می‌شوند، افزایش 

می‌دهــد و می‌تواند به طور موقــت باعث اختلال 

در سیگنال‌های رادیویی و شبکه‌های برق شود. 

اسرار توفان‌های ژئومغناطیسی 
خورشید علاوه بر نور و گرما، انرژی و ذرات باردار 

معروف به باد خورشــیدی را به زمین می‌فرستد. 

اما گاهی این باد خورشیدی تبدیل به یک توفان 

می‌شود. جو خارجی خورشید گاهی »فوران‌های 

عظیمی از انرژی« را رقم می‌زند که به اصطلاح به 

آن »خروج جرم از تاج خورشیدی« می‌گویند. طبق 

گزارش اداره ملی اقیانوسی و جوی ایالات متحده، 

این فوران‌ها باعــث ایجاد توفان‌های خورشــیدی، 

یا همان توفان‌های ژئومغناطیســی می‌شوند. این 

توفان‌ها زمانی که به میدان مغناطیسی زمین برخورد 

می‌کنند، باعث ایجاد شــفق‌های قطبی می‌شوند 

که اغلب به صورت نورهای زیبا و خیره‌کننده‌ای در 

آسمان به چشم می‌آیند. میدان مغناطیسی زمین، 

از ما در برابر بخش عمــده‌ای از این ذرات محافظت 

می‌کنــد، امــا برخــی از ذرات می‌تواننــد در امتداد 

خطوط میدان مغناطیسی به سمت قطب‌های شمال 

و جنوب حرکت کرده و وارد جو زمین شوند. هنگامی 

که این ذرات با گازهای موجود در جو زمین برخورد 

می‌کنند، نور تولید می‌شود؛ نیتروژن نورهای آبی و 

بنفش و اکسیژن نورهای سبز و قرمز ایجاد می‌کند.

چرا توفان‌های خورشیدی زیاد شده اند؟
به گفته‌ اخترشناســان، فعالیت خورشــیدی در یک 

چرخه ۱۱ ســاله افزایش و کاهش می‌یابــد. به نظر 

می‌رســد خورشــید اکنون در نزدیکی نقطه اوج این 

چرخه که به عنوان »خورشــید حداکثری« شناخته 

می‌شــود، قرار دارد. خورشــید ماه مه گذشته بزرگ 

ترین فوران خــود را طی تقریبــاً دو دهه اخیــر را رقم 

زد. این رویداد چند روز پس از آن به وقوع پیوست که 

توفان‌های شــدید خورشــیدی جو زمین را به شدت 

تحت تاثیر قرار داد و سبب ظهور شفق‌های قطبی در 

مکان‌هایی غیرمعمول در سراسر نیمکره شمالی شد.

شفق قطبی در جنوب مشهد
به تازگی تصویــری در شــبکه‌های اجتماهی از یک 

شفق قطبی در مشهد هم پربازدید شده است. »آزاد 

کریمی«، عکاس آســمان شب با انتشــار این عکس 

نوشت: »ساعت چهار صبح جمعه ۲۰ مهر در ۱۲۰ 

کیلومتری جنوب مشــهد، برای چهارمین بار شفق 

قطبی در آسمان ایران ثبت شده است.«

نیم نگاه

گامی بزرگ در کشف اسرار کیهان
ماموریت کلیپر، یک گام بزرگ برای کشف اسرار کیهان و جســت‌وجوی حیات فرازمینی است. 

اطلاعاتی که از این ماموریت به دســت می‌آید، می‌تواند به ما در درک بهتر منشاء حیات و جایگاه 

ما در کیهان کمک کند. با توجه به اهمیت این ماموریت، دانشمندان و مهندسان در سراسر جهان 

با اشتیاق منتظر نتایج آن هستند. ماموریت اروپا کلیپر، در حالی که به طور خاص برای شناسایی 

حیات طراحی نشده است، قابلیت بسیار بالایی برای کشف شواهدی از وجود حیات در اروپا دارد. 

دانشمندان امیدوارند که با مطالعه دقیق ســتون‌های آب و سطح این قمر یخی، به سرنخ‌هایی از 

وجود حیات در اقیانوس زیرســطحی اروپا دســت پیدا کنند. اما حتی اگر کلیپر موفق به کشــف 

حیات نشود، باز هم اطلاعات بسیار ارزشمندی را در مورد اروپا و اقیانوس‌های زیرسطحی آن به 

دســت خواهد داد. این اطلاعات به دانشــمندان کمک خواهد کرد تا درک بهتری از فرآیندهای 

زمین‌شناسی و شرایط محیطی این قمر پیدا کنند و برای ماموریت‌های آینده که با هدف جستجوی 

مستقیم حیات طراحی شده‌اند، برنامه‌ریزی کنند. یکی از جذاب‌ترین جنبه‌های ماموریت کلیپر، 

احتمال کشف پدیده‌های ناشناخته و شگفت‌انگیز در اروپاست. که از تصورات ما فراتر هستند. 


