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صابر|کلاس ســوم دبســتان بودیم کــه یکی از 
درس‌های کتاب فارسی با این جملات شروع 

شــد: »در غــروب یــک روز پاییــزی، وقتــی که 

ریزعلی خواجوی از مزرعه به خانه برمی‌گشت، 

متوجه شــد که بر اثر ریزش کوه، مسیر حرکت 

قطار بسته شده است...« داســتان درباره مرد 

قهرمانی بود که اگر ســال 96 در 86 ســالگی 

به رحمت خدا نرفته بود، امروز 94 ســاله شده 

بود. »ازبرعلی حاجوی« که سال‌هاســت بر اثر 

اشــتباه مصاحبه کنندگان بــا او در زمان وقوع 

حادثــه قطــار بــه »ریزعلی‌خواجــوی «  معروف 

شدرا البته به نام »دهقان فداکار« می‌شناسیم. 

مردی که 5 اســفند ســال 1309 در روستای 

قلعه‌جوق میانــه به‌دنیا آمد و سرنوشــت چنان 

برایش مقدر شــده بود که سال‌ها بعد تبدیل به 

قهرمان ما ایرانی‌هــا شــود. او در نتیجه همان 

اشتباه مصاحبه‌کنندگان که اصلاح هم نشد، در 

کتاب‌های درسی هم به‌نام »ریزعلی خواجوی« 

معروف شد، ماجرا را هم که هر ایرانی می‌داند؛ 

ازبرعلی روستایی تلاشگر و وظیفه‌شناسی بود 

که شبی خســته از ســر زمین درحال بازگشت 

به خانه بود که بــا اطلاع به موقــع از ریزش کوه 

در مســیر حرکت قطار و آتش زدن کُتش برای 

متوقف کردن قطار، با فانوســی که در آن شــب 

به همراه داشت، مقابل قطار قرار گرفت و حتی 

چند تیر هوایی شلیک کرد، قطار متوقف شد، 

چند نفر با تصور این‌که او راهزن اســت کتکش 

زدند؛ اما دقایقی بعد ارزش کارش مشخص شد. 

از آبــان 1340 زمان کمی نیاز بــود تا ازبرعلی 

شــناخته شــود؛ چون ســال 41 به کتاب‌های 

درسی راه پیدا کرد. هرچند حالا متاسفانه این 

درس به شکل قبل در کتاب‌ها نیست و به‌صورت 

مجموعــه‌ای از داســتان‌ها درباره افــرادی که 

از خودگذشــتگی داشــتند برای بچه‌ها روایت 

شــده اســت. دهقان فــداکار در تمــام زندگی 

مشــی دوست‌داشــتنی، زندگــی متواضعانــه 

و زندگی ســاده‌ای داشــت. چند فیلــم کوتاه، 

مستند و سینمایی براساس ماجرایی که او رقم 

زد، ساخته شــد. ســال 85 هم از او تقدیر شد. 

داستان دهقان فداکار و تاثیری که روی جامعه 

به‌ویژه کودکان و نوجوانان داشت، نمونه بسیار 

خوبی از اثرگذاری قدرتمند روایت داستان‌های 

واقعی برای الگوسازی اســت و نشان می‌دهد 

برای قهرمان بودن لازم نیست فرد ویژگی‌های 

خاصی داشته باشد، فقط کافی است در لحظه 

حساس تصمیم درست و شجاعانه‌ای بگیرد.   

 
دهقانی که فداکار بود

 5 اسفند 1309 بود که »ازبر علی خواجوی« به‌دنیا آمد تا سال‌ها بعد تبدیل به 
قهرمانی بزرگ برای جامعه شود

# هشتگ

سید سورنا ساداتی| مایکروسافت به تازگی از جهش بزرگی در فناوری کوانتوم خبرداده 
بود. این غول دنیای فناوری مدعی بود برای اولین بار موفق به ساخت کیوبیت‌های 
توپولوژیــک شــده اســت، ادعایی کــه مایکروســافت از آن بــه عنوان گامی اساســی 
درمسیر توسعه نسل جدید رایانه‌های کوانتومی یاد می‌کند. با این حال مقاله‌ای از 
نشریه ساینتیفیک‌امریکن می‌گوید بسیاری از فیزیک‌دانان و متخصصان محاسبات 
کوانتومی منتهی به این ادعا را زیر ســوال برده و می‌گویند مــدارک کافی برای اثبات 

این موفقیت ارائه نشده است. در این مطلب سراغ بررسی این ادعا رفتیم.

 کیوبیت‌‌های توپولوژیک، انقلابی بزرگ 
در محاسبات

کیوبیت‌هــای توپولوژیک نوعــی از کیوبیت‌ها یا 

واحدهای بنیادی محاسبات کوانتومی هستند 

که از ویژگی‌های توپولوژیــک برای مقابله با نویز 

و کاهش خطاها اســتفاده می‌کننــد. توپولوژی 

شــاخه‌ای از ریاضیــات اســت کــه بــه اشــکال و 

ســاختارهای هندســی بدون توجه بــه تغییرات 

پیوســته می‌پردازد. کیوبیت‌های توپولوژیک از 

این ویژگی بهره می‌برند تا حالت‌های کوانتومی 

را به گونه‌ای تعریف کنند که بــه تغییرات جزئی 

و نویزهای محیطی حســاس نباشند. اما کاربرد 

این مفاهیــم در رایانه‌‌های کوانتومی چیســت؟ 

باید توجه داشــته باشــیم که یکی از چالش‌های 

بــزرگ در محاســبات کوانتومــی، حفــظ دقت و 

کاهش خطاهاســت. کیوبیت‌هــای توپولوژیک 

به دلیل مقاومــت در برابر خطاهــا، می‌توانند به 

ایجاد رایانه‌‌های کوانتومی قابل اعتمادتر کمک 

کنند و امکان محاســبات پیچیده‌تر و دقیق‌تر را 

فراهم سازند.

 پیش به‌‌سوی تحلیل کلان داده‌‌ها
بــا افزایــش پایــداری و کاهــش نــرخ خطاهــا، 

کیوبیت‌هــای توپولوژیــک می‌تواننــد ســرعت 

توســعه فناوری‌هــای رایانه‌‌هــای کوانتومــی 

را افزایــش دهنــد. ایــن رایانه‌‌هــا پتانســیل حل 

مســائل پیچیــده‌ای را دارند که فراتــر از توانایی 

سیستم‌‌های کلاسیک است؛ مانند شبیه‌سازی 

مولکولــی، بهینه‌ســازی سیســتم‌های پیچیده 

و تحلیــل داده‌هــای بــزرگ. بنابرایــن، اگــر 

کیوبیت‌هــای توپولوژیک به خوبی توســعه یابند 

و در مقیاس بزرگ به کار گرفته شوند، می‌توانند 

تغییرات بنیادینی در مهندســی، علوم پزشکی، 

هوش مصنوعی و دیگر زمینه‌های فناوری ایجاد 

کنند. مزیت کلیدی کیوبیت‌‌های توپولوژیکی در 

انعطاف پذیری ذاتی آن‌‌ها در برابر ناهمدوســی 

کوانتومی و خطاها نهفته است. در کیوبیت‌های 

معمولــی، اغتشاشــات کوچک می‌توانــد باعث 

فروپاشــی حالــت کوانتومــی یــا از دســت دادن 

انسجام شــود و به خطا در محاســبات بینجامد. 

با این حــال، کیوبیت‌هــای توپولوژیکی به دلیل 

ماهیت غیرمحلی خود، که ریشه در ویژگی‌های 

جهانــی سیســتم توپولوژیکــی دارد، از چنیــن 

اختلالاتی محافظت می‌شوند.

 آیا تحول بزرگ در راه است؟
اما دستاوردی که مایکروسافت مدعی آن است 

اخیراً به چالش کشــیده شده اســت. به گزارش 

»پیوســت«، متخصصان می‌گویند اطلاعاتی که 

مایکروســافت درباره این پیشرفت بزرگ منتشر 

کرده اســت، جزئیــات کافی برای اثبــات چنین 

جهشــی را ارائه نمی‌کنــد. این شــرکت نتایجی 

را در مجله »نیچر« ارائه کرده اســت کــه به گفته 

متخصصان اثبات وجود کیوبیت‌های توپولوژیک 

‌نیستند.

 ادعای مایکروسافت چیست؟
مایکروســافت در ۱۹ فوریــه طــی یــک بیانیــه 

مطبوعاتــی مدعــی شــد کــه بــا توســعه نوعــی 

مــواد ابررســانا موفق بــه ســاخت کیوبیت‌های 

توپولوژیک شده اســت. با این حال، این اعلامیه 

فاقد جزئیــات علمی کافی بــود و تنهــا برخی از 

داده‌ها در جلسه‌ای خصوصی در مرکز تحقیقات 

مایکروســافت در ســانتا باربــارا مطــرح شــدند. 

اســتیون ســایمون، فیزیک‎دان نظری دانشگاه 

آکســفورد، پس از بررســی داده‌های ارائه‌شــده 

گفت: »آیا می‌توانم بــا قاطعیت بگویــم که آن‌ها 

به چیــزی کــه فکــر می‌کننــد دســت یافته‌اند؟ 

خیر، اما نتایج امیدوارکننده به نظر می‌رســند«. 

مقاله نیچــر آزمایش‌هایــی را روی یک دســتگاه 

ابررســانای »نانوسیم« ســاخته شــده از آرسنید 

ایندیــم توصیــف می‌کنــد. هــدف نهایــی ایــن 

آزمایش‌هــا میزبانــی از دو حالــت توپولوژیک به 

نام شبه‌ذرات ماجوراناست که هرکدام در دو 

انتهای دســتگاه قــرار می‌گیرنــد. از آن‌‌جایی 

کــه الکترون‌هــای موجــود در ایــن ابررســانا 

جفت شــده‌اند، یــک الکتــرون اضافی جفت 

نشــده معرفــی می‌شــود و حالــت برانگیخته 

را رقــم می‌زند. ایــن الکتــرون در یــک حالت 

»غیرجای‌گزیــده« وجــود دارد کــه بیــن دو 

شــبه‌ذره ماجورانا مشترک اســت. این مقاله 

آزمایش‌هایــی را گــزارش می‌کنــد که نشــان 

می‌دهد نانوســیم واقعا یک الکتــرون اضافی 

را نگه مــی‌دارد. اما حتی مولفان نیز هشــدار 

داده‌اند کــه ایــن آزمایش‌هــا به خــودی خود 

اثباتــی بــر میزبانــی نانوســیم از شــبه‌ذرات 

ماجورانا نیستند.

 آیا اعتبار علمی مایکروسافت 
زیرسوال می‌‌رود؟

بر اســاس مقاله‌ای که مایکروســافت در مجله 

علمی نیچر منتشــر کرده است، آزمایش‌های 

انجام‌شــده وجود یک الکتــرون اضافی درون 

یــک نانوســیم ابررســانا را تاییــد می‌کننــد. 

نشــان‌دهنده  می‌تواننــد  مشــاهدات  ایــن 

حضــور ذرات ماجورانــا باشــند، که در ســال 

۱۹۳۷ توســط فیزیــک‎دان ایتالیایــی اتــوره 

ماجورانــا پیش‌بینی شــده بــود. با ایــن حال، 

خود نویســندگان مقالــه هم هشــدار داده‌اند 

که ایــن یافته‌هــا به‌تنهایی برای اثبــات وجود 

کیوبیت‌هــای توپولوژیــک کافــی نیســتند. 

وینسنت موریک، فیزیک‎دان مرکز تحقیقات 

هلمهولتز در آلمان، که پیشتر در رد یک ادعای 

مشابه نقش داشته است، رویکرد مایکروسافت 

را زیــر ســوال بــرده و می‌گویــد: »در ســطح 

بنیادی، رویکرد ســاخت یک رایانه کوانتومی 

بر اساس کیوبیت‌های توپولوژیک ماجورانا به 

گونه‌ای‌که مایکروســافت مطرح کرده اســت، 

جواب نخواهد داد«. این اولین باری نیست که 

مایکروسافت درمورد کیوبیت‌های توپولوژیک 

ادعــای جنجالــی مطــرح می‌کنــد. در ســال 

۲۰۲۱، تیمی از پژوهشگران دانشگاه دلفت 

در هلند، که تحت حمایت مالی مایکروسافت 

بودند، ادعــای مشــابهی درباره ایجــاد ذرات 

ماجورانا مطرح کردند. اما مدارک ارائه‌شــده 

پس از بررســی‌های دقیق‌تر، مردود شــناخته 

شــد و مقاله آن‌هــا از مجله علمــی معتبر نیچر 

بازپس گرفته شــد. این موضوع باعث شــد که 

مایکروسافت در جامعه علمی اعتبار خود را تا 

حدی از دست بدهد. منتقدان بر این باورند که 

بدون انتشار داده‌های کامل، نمی‌توان ادعای 

مایکروسافت را پذیرفت.

انقلاب کوانتومی 
مایکروسافت به چالش 

کشیده شد
چندی قبل مایکروسافت خبر از رسیدن به فناوری داد که می‌‌توانست 

نسل جدید رایانه‌‌های کوانتومی را توسعه دهد؛ اما فیزیک‌‌دانان احتمال 
قطعی بودن این دستاورد را زیرسوال برده‌‌اند

 


