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فناوری

سفر به گذشته؛ کشف 
 اسرار ۵۰ هزار ساله 

در دل یخ‌های قطب جنوب

فائزه مهاجرگروهی از پژوهشگران بین‌المللی در یکی از بلندپروازانه‌ترین 
پروژه‌های علمی جهان، موفق به اســتخراج نمونه‌هایی از یخ‌های ۵۰ هزار 

ساله از اعماق یک یخ‌تاق در سرزمین منجمد قطب جنوب شدند؛ نمونه‌هایی 

که به گفته‌ کارشناسان، همچون کپسول زمانی، پنجره‌ای منحصر‌به‌فرد به 

گذشته‌ دور زمین گشوده‌اند.

 Beyond(  »این عملیات پژوهشی که بخشی از پروژه بلندمدت »ورای حماسه

Epica(نــام دارد و گامی بلنــد در درک بهتر تاریخ اقلیمی زمین محســوب 

می‌شــود، توانســت به نقطه‌ای برســد که فراتر از انتظارات اولیه بود. تیمی 

متشکل از ۱۳ محقق متخصص با تلاش و پشتکاری مثال‌زدنی از کشورهای 

مختلف به مــدت ۶۰ روز در یکی از مناطق دورافتاده و خشــن قطب جنوب 

حضور داشتند و با انجام حفاری‌های مســتمر در دو نوبت کاری از ساعت ۸ 

صبح تا نیمه‌شب، توانستند به موفقیت چشمگیری دست یابند. این محققان 

در کمــال ناباوری توانســتند به عمــق ۸۰۸ متری برســند، رقمــی فراتر از 

پیش‌بینی‌های اولیه که نویدبخش کشفیات علمی فراوانی است.

رازهای پنهان در دل یخ
کارلو باربانته، مدیر »موسســه علوم قطبی شــورای تحقیقات ملی ایتالیا« با 

ستایش از کیفیت نمونه‌های به‌دست‌آمده، گفت: »این هسته‌های یخی چون 

اوراقی از کتاب تاریخ زمین هستند که لایه‌ به ‌لایه در خود اسرار هزاران سال 

دگرگونی جو و اقلیم را ثبت کرده‌اند.« وی اعلام کرد که این هسته‌های یخی، 

حاوی اطلاعات منحصر به فرد و  بی‌نظیری درباره گذشته آب‌وهوای زمین، 

غلظت گازهــای گلخانه‌ای، دمای جــو و حتی وقوع حــوادث ناگهانی مانند 

فوران‌های آتشفشانی هستند. وی افزود: »کیفیت نمونه‌ها بسیار بالاست و این 

موضوع امیدهای ما را برای کشف حقایق علمی بیشتر دوچندان کرده است.«

اما چگونه می‌توان از یخ به اســرار تغییرات آب‌وهوایی پی برد؟ یخچال‌های 

طبیعی در گــذر هزاران ســال از لایه‌های به‌هم‌ فشرده‌شــده برف تشــکیل 

می‌شوند. این برف‌ها هنگام سقوط از آســمان، ذرات و ترکیبات شیمیایی 

موجود در جو را در خود جای می‌دهند. ایــن اطلاعات درون لایه‌های یخی 

حفظ می‌شــود و با حفاری عمقی، می‌توان به بررسی دقیق آن‌ها پرداخت. 

به عنوان مثال، وجود خطــوط ســیاه درون برخی لایه‌های یخ نشــانه‌ای از 

فوران‌های آتشفشانی در گذشته است؛ خاکسترهایی که هنگام بارش برف، 

در مسیر با بلورهای برف ترکیب شده‌اند.

یخچال‌های طبیعی، به دلیل فرایند تدریجی شکل‌گیری‌شان، ابزاری دقیق 

و قابل اعتماد برای مطالعه اقلیم‌های گذشته محسوب می‌شوند. لایه‌های 

فشرده برف طی هزاران سال، مانند صفحات آرشیوی اطلاعات اقلیمی عمل 

می‌کنند و هرچه حفاری به اعماق بیشتری برسد، به دوران‌های دورتری از 

تاریخ زمین نیز می‌توان دست یافت.

رویای یک و نیم میلیون سال قبل
پروژه »ورای حماسه« که از سال ۲۰۱۹ آغاز و برای ۷ سال برنامه‌ریزی شده 

اســت، تنها در آغاز راه قــرار دارد. هدف نهایی محققان، دســتیابی به عمق 

۲۷۰۰ متری است؛ عمقی که به گفته دانشمندان می‌تواند نمونه‌هایی از یخ 

متعلق به حدود یک و نیم میلیون سال پیش را در دل خود داشته باشد. چنین 

کشفی می‌تواند انقلابی در فهم ما از روندهای اقلیمی بلندمدت و چگونگی 

تکامل شرایط زیست‌محیطی زمین ایجاد کند.

بودجه این پروژه که بالغ بر ۱۱ میلیون یورو برآورد شده، از سوی کمیسیون 

اتحادیه اروپا و کشورهایی چون فرانسه و ایتالیا تأمین می‌شود؛ نشانه‌ای از 

اهمیت جهانی این پژوهش و تأثیر آن بر مطالعات اقلیمی و زیست‌محیطی 

آینده. این پروژه نه‌تنها پاســخی علمی به کنجکاوی بشر برای فهم گذشته 

است، بلکه ابزاری کلیدی برای پیش‌بینی آینده‌ای است که در آن، تغییرات 

اقلیمی به چالشی جهانی بدل شده‌اند.

جادوی جوان‎گرایی در فوتبال اروپا
این روزها پاری‌سن ژرمن، آرسنال، بارسا، بایرن و رئال در حالی فوتبال اروپا را 

تسخیر کرده‌اند که بدنه اصلی تیم‌شان را بازیکنان جوانی تشکیل می‌دهند که یا 
محصول آکادمی‌ها هستند یا در سنین کم جذب شده‌اند؛ گویی دوره خرید و اتکا 

به فوق ستاره‌های گران تمام شده است

آگهی های ویژه

ورود / دریافت اشتراک
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روزگاری پاری‌ســن‌ژرمن با فوق‌ستاره‌هایی 
مثل مسی، نیمار، امباپه و راموس به‌راحتی 
از لیــگ قهرمانان حذف شــد و حتی به جمع 
8 تیم هــم راه پیدا نکــرد، اما حالا بــا بازیکنان جــوان و ترکیب 
یکدستش در جمع 4 تیم است و نامزد جدی فینالیست شدن. 
بارســا هم هرچند در نتایجش نوســان زیــادی وجــود دارد اما 
تیمی جوان دارد بــا بازیکنانی از آکادمی لاماســیا. این مطلب 
قبل از بازی دیشــب آرســنال و رئال، همین‌طــور اینتر و بایرن 
نوشــته شــده اما بین ایــن تیم‌ها هــم به‌جــز اینتر کــه تیمی با 
میانگین ســنی بالاســت، آرســنال، رئال و حتی تا حدی بایرن 
بازیکنان جوانی دارند که یا از تیم‌های پایه به تیم اول آمده‌اند؛ 
یا قبل از آن‌که یک فوق‌ســتاره شناخته شــده باشند در قامت 
یک پدیده بســیار جوان پیراهن این تیم‌ها را پوشــیدند. انگار 
فوتبال حسابی در حال پوست‌اندازی است و کم کم باید آماده 
شویم برای ســال‌ها درخشــش بازیکنانی که این‌روزها سن و 
ســال کمی دارند. اتفاقی که در فوتبال ما طی ســال‌های اخیر 
به ندرت به چشم می‌خورد و تیم‌های معروف و متمول بدون 
بازیکن‌ســازی فقط بازیکنان تیم‌های دیگر را در ســنین بالای 
25 سال جذب می‌کنند. سال‌هاست لیگ ما یک پدیده زیر 20 
سال که بدرخشد، ترانسفر شود و به تیم ملی برسد، نداشته 
است. در این مطلب به بهانه نتایج اخیر لیگ قهرمانان، سراغ 
ساختار جوان‎گرایانه تیم‌های بزرگی رفتیم که مدعیان امسال 

لیگ قهرمانان هستند.

بارسا| معدن لاماسیا

بارســا امــروز بیــش از هــر زمانــی متکــی بــه آکادمــی فوتبــال لاماســیا و 

استعدادهایی اســت که در معدن بی‌نظیر رشــد می‌کنند تا یا در تیم اصلی 

بازی کنند یا به تیم‌های دیگر فروخته شوند. آکادمی که فلسفه فوتبال بارسا 

را از ســنین کم به بازیکنان می‌آموزد و نوابغ زیادی را طی چند دهه اخیر از 

گوشه و کنار دنیا جمع کرده تا ســال‌های درخشان بارسا را بسازند. در تیم 

فعلی بالده ۲۱ ساله، هکتور فورت ۱۸ ساله، کوبارسی ۱۸ ساله، گاوی ۲۰ 

ساله، لوپز ۲۱ ساله، مارک برنال ۱۷ ساله، آنسو فاتی ۲۲ ساله و  کاسادو 

۲۱ ســاله محصولات آکادمی باشــگاه هســتند؛ اما بدون شــک مهم‌ترین 

بازیکنی که لاماسیا طی دو سال اخیر به فوتبال دنیا معرفی کرد یامال ۱۷ 

ساله است. فوق‌ستاره‌ای که بدون شک می‌تواند با سال‌ها تداوم در ترکیب 

بارسا و تیم ملی اسپانیا چشم‌ها را خیره کند. البته در این تیم جرارد مارتین 

۲۳ ساله و پدری ۲۲ ساله هرچند محصول مستقیم آکادمی نیستند اما در 

سنین کم و قبل از شهرت خریداری شــدند. برای فوتبال ما که بازیکن 25 

ســاله را پدیده جوان می‌دانیم، ترکیب بارســا که عمده‌شــان زیر 25 سال 

هستند شگفت‌انگیز است و نتیجه سال‌ها برنامه‌ریزی.

رئال مادرید | نسل جوان برای کهکشانی‌های آینده

رئال مادرید، تیمی که سال‌ها به خرید بازیکنان بزرگ و ستاره‌های جهانی 

مشهور بود، در سال‌های اخیر با تغییر فلسفه، مسیر تازه‌ای را در پیش گرفته 

و تمرکز بیشتری روی ترکیب بازیکنان جوان با قدیمی‌ها گذاشته تا به مرور 

تغییر نســل بدهد؛ بازیکنان جوانی که برای رئالی‌ها خوب می‌درخشــند؛ 

چه آن‌هایــی کــه از دل آکادمی پرافتخــار »لا فابریــکا« رشــد کرده‌اند و چه 

استعدادهایی که در سنین بسیار پایین از تیم‌های دیگر خریداری شده‌اند. 

در تیم فعلی رئال می‌توان نام بازیکنانی مثل رائول آسنسیو ۲۲ ساله را که 

محصول آکادمی است، در ترکیب دید؛ بازیکنی که نشان‌دهنده تعهد رئال 

به فوتبال پایه و سیستم جوان‌گرایی باشگاه اســت. در کنار او، ستاره‌هایی 

نظیر کاماوینگا ۲۲ ســاله، جود بلینگام ۲۱ ساله، وینیســیوس ۲۴ ساله 

و رودریگو ۲۴ ساله همگی خریدهایی هســتند که در سنین کم به این تیم 

پیوســتند و حالا نقش کلیدی در درخشش کهکشــانی‌ها ایفا می‌کنند. اما 

شاید مهم‌ترین نام مربوط به اندریک، مهاجم ۱۸ ساله آینده‌دار برزیلی باشد 

که رئال با سرمایه‌گذاری سنگین او را به خدمت گرفت تا ستون آینده باشگاه 

شود. همچنین آردا گولر، پدیده ترک 19 ساله که با تکنیک خیره‌کننده‌اش 

انتظارات زیادی را ایجاد کرده است. رئال مادرید حالا با ترکیبی پرانگیزه 

و زیرنظــر بازیکنان جــوان، نشــان داده که مســیر بلندمدت خــود را بر پایه 

برنامه‌ریزی دقیق، تداوم و اعتماد به نسل آینده استوار کرده است.

آرسنال | اتحاد ستاره‌های جوان و خریدهای هوشمندانه

آرسنال در بازی رفت مقابل رئال با دو کاشته زیبا با نتیجه سه بر صفر پیروز 

شــد، تیمی که نمادی از تلفیــق بازیکنان جــوان پرورش‌یافتــه در آکادمی 

و اســتعدادهایی اســت که با نگاهی مــدرن و آینده‌نگرانه جذب شــده‌اند. 

باشگاهی که فلســفه دیرینه خود برای میدان دادن به نوجوانان را در کنار 

خریدهای هدفمنــد دنبال می‌کند و نتیجــه آن ترکیبی پرانــرژی، خلاق و 

رقابتی شده است. در جمع بازیکنان فعلی، ساکا و لوئیز اسکیلی هر دو از 

محصولات باشگاه و ستاره‌هایی هستند که در سنین پایین برای تیم اصلی 

به میدان رفته‌اند؛ ســاکا ۲۳ ســاله امروز نماد امید و تعصب آرسنال است 

و لوئیز اسکیلی ۱۸ ســاله، چهره‌ای آینده‌دار که از همین حالا نگاه‌ها را به 

خود جلب کرده است. انوانری ۱۸ ســاله دیگر آکادمی‌نشین تیم است که 

در مسیر ستاره شدن قرار دارد.

در کنار این چهره‌ها، آرسنال با خریدهای هوشــمندانه‌ای مثل تیمبر ۲۳ 

ساله، ســالیبا ۲۴ ســاله، کالافیوری ۲۲ ســاله و مارتینلی ۲۳ ســاله که 

همگــی پیــش از اوج شهرت‌شــان جــذب شــدند، هســته‌ای مســتحکم از 

جوانان توانا را تشــکیل داده اســت. این ترکیب از بازیکنان خودســاخته و 

خریداری‌شــده نشــان می‌دهد آرتتا و کادر فنی، آینده باشــگاه را با نگاه به 

جوانی، جسارت و یادگیری مداوم ساخته‌اند.

بایرن مونیخ | نسل تازه اما با هویت

بایرن مونیخ همیشــه به ‌واســطه نظم، برنامه‌ریزی دقیق و استعدادیابی 

هوشــمند در فوتبال اروپا زبانزد بوده است. فلســفه باشگاه در سال‌های 

اخیر، بیش از همیشــه به جذب بازیکنان جوان از دیگــر تیم‌ها و پرورش 

ســتاره‌های آکادمی خــود متکی بــوده؛ رویکردی که ترکیبــی قدرتمند 

از انــرژی و تجربــه را به خــط ترکیب اصلــی بایــرن هدیه داده اســت. در 

فهرست نســل فعلی بایرن، حضور بازیکنان بااســتعداد آکادمی پررنگ 

است: جمال موسیالا ۲۲ ساله، ســتاره‌ای که فوتبالش را بین چلسی و 

مونیخ تقسیم کرد و حالا به قلب تپنده بایرن بدل شده است؛ ویدیوچ ۲۱ 

ساله و پاولوویچ ۲۰ ساله نیز هر دو از محصولات پرورش‌یافته در آکادمی 

باشگاه هستند و با آمادگی بالا وارد تیم یک شده‌اند.

در کنــار بازیکنــان آکادمــی، بایــرن بــا نگاهــی هدفمنــد ســراغ خریــد 

اســتعدادهای جــوان رفتــه اســت. اوربیگ ۲۱ ســاله، دیویس ۲۴ 

ساله، بویی ۲۴ ســاله و اولیسه ۲۳ ساله همگی در ســنین پایین جذب 

تیم شدند تا نسل تازه‌ای از ستاره‌های مونیخی باشند. دیویس با سرعت 

خیره‌کننده‌اش دفاع چپ را تســخیر کرده و اوربیگ و اولیســه با سبکی 

مدرن نشــان داده‌اند که بایرن برای آینده، بازیکنان خلاق و چندپســته 

می‌خواهد. ترکیب فعلی بایرن مونیخ نشــان‌دهنده تفکری اســت که به 

جوانی اعتماد کامل دارد و می‌داند برای حفظ جایگاهش در صدر فوتبال 

اروپا باید مداوم دمیدن خون تازه به رگ‌های تیم را جدی بگیرد.

پاری‌سن‌ژرمن | نسلی تازه زیر سایه ستاره‌ها

پاری‌سـن‌ژرمن کـه سـال‌ها بـا سـبک خریـد سـتاره‌های بـزرگ جهانـی 

شـناخته می‌شـد، حـالا رویکـرد متفـاوت و هوشـمندانه‌ای را در پیـش 

گرفته اسـت؛ تمرکز روی بازیکنان جوان، چه آن‎ها که در آکادمی همین 

باشـگاه رشـد کرده‌انـد و چـه اسـتعدادهایی کـه زودتـر از رقبـای اروپایـی 

شـکار و بـه اردوگاه پاریـس آورده شـده‌اند. در ترکیـب فعلـی پاریـس نـام 

آکادمی‌نشـین‌های آینـده‌داری مثل زاگـه )۱۸ سـاله(، امری )۱۹ 

سـاله(، مایلو )۱۸ سـاله( و ابراهیـم امبایـه )۱۷ سـاله( دیـده می‌شـود 

کـه می‌تواننـد سـتون‌هایی برای چنـد فصـل آینده باشـند؛ هرکدام‌شـان 

بـا اسـتعداد ذاتـی و فرصت‌هایـی کـه در ترکیـب اصلـی پیـدا می‌کننـد، 

آماده‌اند تـا نام خـود را در تاریخ باشـگاه حـک کننـد. در کنار ایـن جوانان 

پرورش‌یافتـه، پاریـس مثل همیشـه چشـم بـه بـازار داشـته و سـتاره‌هایی 

سـاله(، راموس )۲۳  منـدز )۲۲  سـاله(، نونو  مثل بارکـولا )۲۲ 

سـاله(، ویلیام پاچـو )۲۳ سـاله(، بلال دوئـه )۱۹ سـاله( و نـوس )۲۰ 

سـاله( را در اوج جوانـی بـه خدمـت گرفتـه اسـت. حضـور پدیده‌هایـی 

چون کوارتسـخلیا )۲۴ سـاله(، تناس )۲۳ سـاله( و لی کانگ این )۲۴ 

سـاله( نشـان می‌دهد کـه باشـگاه نـه فقط بـرای امـروز، بلکـه بـرای آینده 

نیـز نقشـه راه جـدی و اصولـی دارد. پاری‌سـن‌ژرمن بـا ایـن ترکیب نسـل 

آینـده و خریدهـای حساب‌شـده، دوران تـازه‌ای را شـروع کـرده اسـت؛ 

الگویی از بلوغ مدیریتی که اعتدال میان شکوه و سـرمایه با شانس‌دادن 

به جوان‌هـا را بـه خوبـی مدیریـت می‌کنـد. این مـدل بـرای فوتبـال ایران 

می‌توانـد یـادآور این باشـد کـه سـاختن تیمـی موفـق و مانـدگار از ترکیب 

برنامه‌ریـزی  و  استعدادیابی‌شـده  خریدهـای  آکادمـی،  بـه  اعتمـاد 

بلندمـدت بـه دسـت می‌آیـد.


