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فائزه مهاجر -سفرهای هوایی یکی از گزینه‌های ما هنگام مسافرت است اما این گزینه 
همیشه در دسترس نیست و در بعضی موارد با محدودیت‌هایی روبه‎رو می‌شویم. در 
این مواقع ناگزیر به سفرهای زمینی هستیم. صرف زمان طولانی در هنگام سفر زمینی 
از  شهر به شــهر، کشــور به کشــور و حتی از قاره‌ای به قاره دیگر همواره از دغدغه‌های 
مســافران بوده اســت. ایلان ماســک مدیرعامل تســا و اســپیس‌‎ایکس و رئیس اداره 
بهره‌وری دولت دونالد ترامپ معتقد اســت با طرحی که ارائه داده اســت به زودی این 
امکان فراهم می‌شود که مسافران بتوانند با قطار زیردریایی مخصوصی که در تونل خلأ 
حرکت می‌کند، ظرف ۵۴ دقیقه بین لندن و نیویورک سفر کنند. البته این ایده به تازگی 

مطرح نشده؛ اما آن‌قدر جذاب است که ارزش بررسی بیشتر را دارد.

سفر با سرعت 5 هزار کیلومتر بر ساعت
طرح‌های اولیه پیشــنهاد بلندپروازانه »سیستم 

تونل خلأ« ســال‌ها پیش ارائه شــده و ماسک در 

ارائه ایــن طرح‌ها مشــارکت و دخالتی نداشــته 

است. بر اساس آنچه نشریه »سان« گزارش کرده 

اســت بررســی امکان ســاخت تونل خلأ توسط 

متخصصان معماری و عمــران صورت می‌گیرد. 

گفته می‌شود این طرح بر اساس ایده نوآورانه‌ای 

است که پیشنهاد ساخت قطاری را ارائه می‌دهد 

که قادر است به سرعتی تا حدود 5 هزار کیلومتر 

بر ساعت برسد. این ایده خلاقانه پیشنهاد ایجاد 

خلأ در داخل تونل و استفاده از وسیله نقلیه‌ای را 

می‌دهد که با فشار هوای تنظیم شده می‌تواند به 

سرعت‌های بسیار بالا برسد. اگرچه پژوهشگران 

این طــرح مدعی شــدند توانایی و دانــش لازم را 

برای ایجاد این مســیر دارنــد و به نظر می‌رســد 

مســیر ســاده‌ای در پیش اســت که با ســرعت به 

پیشرفت منتهی می‌شود اما همچنان مشکلات 

عمده‌ای هم وجود دارد که در ادامه بررسی‌شان 

می‌کنیم.

 ایده‌ای با بودجه ترسناک
پیش‌بینی شــده اســت که تحقق این ایده حدود 

20 تریلیــون دلار هزینــه داشــته باشــد. برآورد 

این هزینه سرســام آور تبدیل به بزرگ‌ترین مانع 

برای تحقق این ایده شــده اســت. طبیعی است 

که هر تاجر جســور یا کارآفرین بلندپرواز یا حتی 

یک کشور به صورت مســتقل برای تامین چنین 

هزینه‌ای دچــار تردید شــود. با این حــال ایلان 

ماســک در صحبت‌هــای اخیــرش دربــاره ایــن 

پروژه و مانع پیــش رو، ادعا کرده کــه می‌تواند با 

هزینه‌ای بســیار پایین‌تر از هزینــه تخمینی، این 

رویــا را به واقعیت تبدیل کند. ماســک در پاســخ 

به پســتی درباره این تونل و هزینــه احتمالی آن 

مدعی شــد شــرکت بورینگ می‌تواند این پروژه 

را با هزینه‌ای هزار برابر کمتر از این مقدار انجام 

دهد. بورینــگ کمپانی یــک شــرکت آمریکایی 

با تخصص زیرســاخت و تونل ســازی است. این 

شرکت که توسط ماسک تاسیس شده، با هدف 

کاهــش ترافیــک در شــهر لاس‌وگاس، تونلی با 

طول تقریبی 3 کیلومتر زیر این شــهر ساخته که 

 » hyperloop« از مجموعه تونل‌های هایپر لوپ

تشــکیل شــده اســت و مســافران را از مجموعــه 

مرکز همایش لاس‌وگاس به سیستم حمل‌و‌نقل 

عمومی شهر می‌رساند.

سیستم هایپرلوپ چیست؟
هایپرلوپ یک سیستم حمل و نقل جدید و متفاوت 

و به نوعی ترکیبی از قطار و هواپیماست. سیستم 

هایپرلوپ از یک لوله بســته تشــکیل می‌شود که 

می‌توانــد بــا ارتفاعــی از روی زمیــن یــا در داخل 

زمین قرار گرفته و یک کپسول که افراد یا بارها در 

داخل آن هســتند، به صورت شــناور در داخل این 

لوله حرکت کند. هوای داخل فضای لوله بســیار 

کم فشــار و نزدیــک به خلأ اســت. بــه همین علت 

اصطکاک ایجادشده در اثر فشار هوا به میزان قابل 

توجهی کاهش می‌یابد و کپسول داخلی می‌تواند 

با سرعت بسیار بالا حرکت کند. نیروی محرکه این 

حرکت، سیستم‌های فشار و نیروهای الکتریکی و 

مغناطیسی خواهند بود.

فشار هوا| در این روش، داخل لوله هایپرلوپ یک 
فشار هوای بســیار پایین )وکیوم( ایجاد می‌شود. 

وســیله نقلیه داخل لوله با کاهش مقاومت هوا به 

حداقل میزان ممکن، سرعت بسیار بالایی را تجربه 

می‌کند. برای حفظ فشــار وکیوم، لوله با سیستم 

هواگیری پیشرفته مجهز می‌شود.

نیــروی مغناطیســی| ایــن روش از قانــون لورنتز 
اســتفاده می‌کنــد. وســیله نقلیــه بــا اســتفاده از 

مغناطیس‌های محــوری و موتورهــای الکتریکی 

درون لوله، به صورت معلق قرار می‌گیرد و حرکت 

می‌کند. مغناطیس‌های قوی در دیواره‌های لوله 

و روی وســیله نقلیه قرار داده می‌شــوند تــا جاذبه 

مغناطیســی بین آن‌ها ایجاد شود و وسیله نقلیه را 

در محور مدنظر حرکت دهد. ایــن روش می‌تواند 

سرعت بســیار بالایی را برای وســیله نقلیه فراهم 

کند.

 سریع‌ترین قطارها چقدر سرعت دارند؟
هم‎اکنــون ســریع‌ترین روش طی مســافت و عبور 

از اقیانــوس اطلس و رســیدن به نیویورک ســفر با 

هواپیماست و پرواز مستقیم بین 7 تا 8 ساعت طول 

می‌کشد. برای سفر زمینی و از طریق قطار هم در 

حال حاضر ســریع‌ترین قطارها سرعتی در حدود 

400 کیلومتر بر ســاعت دارند. ســریع‌ترین قطار 

مســافربری حال حاضر جهان قطار شانگهای 

مگلو است که می‌تواند به سرعت 460 کیلومتر 

بر ساعت برســد. این در حالی‌است که ماسک 

مدعی شــده با طرح فنــاوری خلأ و اســتفاده از 

فناوری پیش‌رانش جت این ســرعت برای یک 

قطار درون تونل خلأ به سرعت‌هایی بسیار بالاتر 

و حدود 5000 کیلومتر بر ساعت خواهد رسید. 

با این حساب هایپرلوپ 11 برابر سریع‌ترین قطار 

سرعت خواهد داشت.

 782 سال برای حفر تونل
دومین مشــکل عمده چنیــن پــروژه‌ای زمان و 

تلاشــی اســت کــه بــرای ســاخت و آزمایــش 

موفقیت‌آمیــز آن لازم خواهــد بود. بــه گزارش 

نیوزویــک، اگــر ایــن پــروژه بــا همــان ســرعت 

شــبکه‌های تونلی مشــابه، مانند تونــل مانش، 

ســاخته شــود، ممکن اســت ۷۸۲ ســال طول 

بکشد تا تکمیل شود. با این حال تلاش‌ها برای 

کاهش مدت سفر بین قاره‌ای از اروپا تا آمریکا در 

جریان است. به گزارش »ایندیپندنت« در حال 

حاضر یک هواپیمای ابرصوت در دست ساخت 

اســت که گفته می‌شــود می‌تواند مســافران را 

ظرف 3.5 ساعت به آن ســوی اقیانوس اطلس 

برســاند. هواپیمای ایکس‌بــی‌1 تاکنون هفت 

پــرواز از 10 پرواز آزمایشــی زیرصــوت را انجام 

داده اســت و مهندســان در تلاش‌انــد آن را بــه 

هواپیمایی ابرصوت تبدیل کننــد. علاوه بر این 

ماسک در سال‌های اخیر درباره ساخت موشک 

بــرای کاهش مدت ســفر صحبت کرده اســت. 

گزارش‌هایی هم در این زمینه منتشر شده است 

که از تلاش اسپیس‎ایکس برای ساخت وسیله 

نقلیه‌ای خبر می‌دهد که می‌تواند مسافران را در 

کمتر از نیم ساعت از لندن به نیویورک برساند. 

این وسیله نقلیه که بیشتر به نظر می‌رسد نوعی 

سفینه باشد با سرعتی بالغ بر 30 هزار کیلومتر 

بر ساعت، استارشیپ 18 هزار مایل بر ساعتی 

نامیده شده است.  

سرعت بی‌نهایت با تونل خلأ
ایلان ماسک مدعی است با طراحی و ساخت تونل خلأ، سفر با سرعت 5هزار کیلومتر بر ساعت محقق می‌شود؛ یعنی 11 برابر سریع‌ترین قطار 

موجود؛ با این حساب می‌توان از لندن تا نیویورک را ظرف 54 دقیقه پیمود
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گوی داغ و درخشــان منظومه ما که نمی‌‌‌‌توان و نباید یــک لحظه به آن نگاه کرد 
یعنی خورشــید، همیشــه دور از دســترس تصور می‌‌‌‌شــود؛ ســتاره‌‌‌‌ای که حس 
می‌‌‌‌کنیم برخلاف دیگر اجرام آسمانی مثل ماه و مریخ، امکان کاوش روی آن را 
نخواهیم داشت. اما حالا خبر رسیده که یک کاوشگر ناسا قصد دارد بیش از هر 
شیء‌ای که تاکنون به فضا پرتاب شده است، به خورشید نزدیک شود. کاوشگر 
خورشیدی پارکر که در سال ۲۰۱۸ به فضا پرتاب شد، به‌ منظور بررسی دقیق‌تر 
خورشید طراحی شده است. از آن زمان تاکنون این کاوشگر مستقیماً از میان 
تاج خورشــیدی، یعنی جو بیرونی خورشــید که در زمان خورشیدگرفتگی کامل 
دیده می‌شــود، عبور کرده و حالا قصــد دارد به نزدیک‌ترین فاصله از خورشــید 

برسد.

 نزدیک‌‌‌‌ترین حالت به خورشید
مطابــق برنامه‌ریزی‌های انجام‌شــده، پارکر 

امروز از میان جو داغ خورشــید عبور می‎کند 

و در فاصله‌ای رکوردشکنانه به تنها ۶ میلیون 

کیلومتری از سطح خورشید می‌رسد. در آن 

لحظه، اگــر خورشــید و زمین در دو ســر یک 

زمین فوتبال قرار داشته باشند، پارکر تقریبا 

نزدیک بــه خــط دروازه قرار خواهد داشــت. 

واحد کنترل زمینی پارکر در سازمان فضایی 

ناســا تا چند روز پــس از این عبــور از وضعیت 

کاوشــگر مطلع نخواهد شــد، زیــرا فضاپیما 

خارج از محدوده ارتباطی خواهد بود. برنامه 

ناســا این اســت که پارکر بیش از هفــت برابر 

نزدیک‌تر از هر فضاپیمای قبلی به خورشــید 

نزدیک شود و با ســرعت ۶۹۰ هزار کیلومتر 

در ساعت در نزدیک‌ترین فاصله حرکت کند.

کاوشگری با سپر حرارتی ویژه
ایــن کاوشــگر بــه گونــه‌ای طراحی شــده که 

به‎رغم حرارت سوزان بیرون، دمای داخل آن 

همــواره ۳۰ درجه ســانتی‌گراد باقی بماند. 

پارکــر توســط یــک ســپر حرارتــی محافظت 

می‌شــود که دربرابر تغییرات دمایی تا ۵۰۰ 

برابر بیشتر از گرمایی که از خورشید به زمین 

می‌رسد، مقاوم است. این کاوشگر دست‎کم 

تا ماه ســپتامبر ســال آینــده بــه چرخیدن در 

ایــن فاصلــه از خورشــید ادامه خواهــد داد. 

دانشــمندان امیدوارنــد با کمــک آن بتوانند 

بهتر درک کنند که چرا تاج خورشیدی صدها 

برابر داغ‌تر از ســطح آن اســت و چــه عواملی 

باد‌های خورشــیدی را به حرکت درمی‌آورد. 

ایــن بادهــا جریان‌هایــی فراصــوت از ذرات 

باردار هســتند که به‌ طور مداوم از خورشــید 

منتشر می‌شوند.

دردسرهای توفان‌‌‌‌های خورشیدی
پرتوهای گرم خورشــید امکان حیات را روی 

زمین فراهم می‌کنند، با این حال توفان‌های 

شــدید خورشــیدی می‌توانند به‌طــور موقت 

ارتباطات رادیویی را مختل و در تأمین انرژی 

در سطح زمین اختلال ایجاد کنند. خورشید 

اکنــون در مرحلــه حداکثــری از چرخه‌های 

۱۱ ســاله طبیعــی خــود قــرار دارد. در ایــن 

حالت تعداد لکه‌های خورشیدی به بالاترین 

حدممکن می‌رسد و خورشید اغلب شراره‌ها 

و فوران‌هــای قدرتمنــد تولید می‌کنــد. این 

رویدادهــا می‌توانند بر زمین تأثیــر بگذارند، 

مثلًا شفق‌های قطبی ایجاد کنند یا ارتباطات 

ماهواره‌ای را مختل سازند.

 
 

رصد چراغ فروزان 
آسمان از نزدیک 

 »پارکر« کاوشگری است که به‌‌‌‌زودی در نزدیک‌‌‌‌ترین حالت 
یک شیء ساخت بشر با خورشید قرار خواهد گرفت


